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'Le docteiir Nejar dans ses 'breve;ls frangais nume- 
ros 987.130 du 31 mars 1949 et 1.002.741 du 
12 decembre 1949 a prcconise Teniploi. pour Tiii- 
jection de produits divers dans un corps por<^u\ 
d'un appareil sans aiguille. Depuis la technique 
de mise en (ruvre du precede NEJiAK s"e*t deve- 
ioppee. C"cst ainsi que de nom!>reux appareils 
.pour injecter un liquide sans Temploi d'une aiguil- 
le, notammen't dans un -corps vivant, onl ete con- 
gus et sont connus actuellement. Parmi ccux-cL 
certaitis uliiist^nt un fluide gazeux sous pression. 
Dans :1a pluparl. le fluide esl destine a bander un 
ressort qui agit. lorsqu'ii est liberc. -sur un ele- 
ment »mol)ik* lendam a refoulor ie liquide de la 
meme maniere que, dans un injecteur de moteur. 
Dans un autre appareil. ie fluide provoque Finjec- 
ition du liquide et agit par rin-termediaire d'un dis- 
posi-tif -mulliplicaleur de pression associe 'a un tam- 
pon eji matiere plastique. deformable. 

Tous ces appareils cx)nniis de conception pneuma- 
4ique sonit volumineux. Jourds, complexe^s el diffici- 
les 'a meUre en oeuvre. Leur securlte. d'emploi es^t re- 
daitive et leur prix de revient eleve. 

La prcserate invention remedie a ces inconve- 
nienls. en •creani un appareil compact, tres si-mple 
de conception, de realisation et d'uitilisalion. 

Con'formemeni a rinvenlion, I'appareil comporle 
un corps rendu sol id a ire d'un cylindre dan<? lequel 
est monte coulissant un piston Hbre separant une 
chambre d^injection fermee par une buse et ck^linee 
a comteaiir le liquide a injecter. d*une chambre pneu- 
nwLique debouchan-i dan<; une c-avile interne du 
corps, un di.sposiitif de distribution elanl monte dans 
ledit corps pour provoquer le brancheniont de cette 
cavite internt^ d'unt* fii<^on selective, sur wnv source 
fluide sous pression et sur un organe de detente 
debouchamt a Tajtmoinphere. 

Le dispositif de distribution comporle. pour le 
bramhement de «la cavite insterne de i'apparcil sur la 


source de fluide sous pression, un organe d'obtu- 
raition automatique porte par le corps et cooper"ant 
avec un poussoir d'actionnement guide dans ce 
dernier, le poussoir etant assujebti a un ievier de 
commande 'tendant a provoquer rouverture de I'or- 
gane d'oblu ration. 

Grace a ces caraoteristiques, on n' utilise que la 
quantile de fluide pneumatique neccssaire a I'injec- 
lion. d'ou une economic appreciable lorsque J'ap- 
pareil est .porlaiiif. De plus, le branchement de ce 
dernier sur la source de fluide netanil possi'ble qu%t 
lorsque Torganc d'^obturation automatique est neu- 
tralise par Ie .Ievier de coromande, ki securite est 
•totaie, car des que celui-ci est libere, ie fonotion- 
nement de Tappareil cess^*. 

Suiv^nt dWtr(»s caraoteristlques de rappareil, 
ie poussoir d'actionnement t^at independant de I'or- 
gane d'obturation automatique qui peut etre cons- 
ti'tue .par un claipet mobile applique par un res- 
sort contre un siege porte .par le oorps, le clapet 
otant prolonge par une lige debouchant dens la ca- 
vite interne dud it corps en regard du poussoir. 

dispositif de distribution comporte, pour le 
branchement de la cavite interne de Tappareil sur 
I'organe de deten^te, un tiroir solidaire du poussoir 
et monte coulissant dans un cyJimIre, le tiroir et le 
cylindre cooperant entre eux pour qu'unc ouver- 
ture, mettant en communication la cavite el I'or- 
gane de detente. soLt liberee lorsque Icdit pous- 
soir se deplace. sous raclion preponderante du 
fluide sous pression <x>ntenu dans ladite cavite in- 
'terne. hors de la course d'actionnement du olapeit 
automati-que. 

Grace a ces ca racier istiques. Je poussoir est as- 
sujelli en permant^nce a la pression regnant dans 
la cavite inlern*' du corps, de sorle qu'il lend lou- 
jours a etre rappele vers sa position de rcpos dans 
laquelle ladite cavite eat mise a ratmosphere. Aiti- 
si, lappa reil ne peut e4re maintesnu sous pression 
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que pendant les {perioilt^s, ares courtes d'aiileurs, 
de son utilisation. En outre^ le fait que le pous- 
soir et le dapet ^oient separcs permet d'etablir 
une relation de temps entre I'adraission <lu fluide 
dans la cavLte interne et son echa.ppemen.t, c'est-a-di- 
rc la fermeture du tiroir d'ecJiappement avant Tou- 
verlure <lu -claipet d'obturalion et i'ouventure <le ee 
Liroir apres la fermeture de ce elapct. De plus, 
rechappement etant eon»troie a travers un organo 
de detente, la prc^sion <lu fluide qui se degage dans 
Fatmosphere est suffisamment faible pour qu'elie ne 
puisse pas etre a I'origine d*un accident. 

Suivamt une autre caracterislique de Tinvention, 
Je levier de commande du poussoir est amovihle et 
lege, en periode d'ulilisation -de d'apparciL dans 
une fente -de guidage du corps ot en regard dudit 
poussoir, ce levier .prenant aippui a I'une de ses extre- 
mites contrc une butee d« corps pour tend re lors- 
qu'il est rapprocbe de ^ce dernier formant poignec, 
a actionner le poussoir. 

En consequence, pendant les periodes de non uti- 
lisation de PappareiL le levier peut elre demonte 
facilement. 'Dans ces conditions, on ne peut plus 
mebtre ledit appareil sous pression, ce qui elimine 
tout risque d'accident Jorsque la seringue est de- 
•mon>t€c et .touite perte de Huide. 

Sirivant d'autres earacteristiques de Finvention, 
Ja cavite interjie du corps est branchee sur la source 
de fluide sous pression par Tin termed i aire d'un 
raccord dans lequel Torgano d'obtuFa>tion automa> 
•tique est ioge. 

•L'appareil est associe a un reservoir mobile de 
grande capacite con tenant un fluide gazeux sous 
pression* ee reservoir etant branche sur la cavi.te 
interne du <;opps par rinlermediaire d'une canalisa- 
tion munie du raccord. 

L'appareil est associe a un reservoir porlatif de 
faible capacite contenant un fluide gazeux mis sous 
pression eievee, ce reservoir etant portc par le 
corps par I'intermediaire de son raccord de bran- 
•chement sur la cavite interne. 

Grace a cette disposition, un aippareil tpeut elre uti- 
lise dans des conditions difFerentes. En efFct. il 
peut etre 'branche sur un reseau vehiculant du 
fluide sous pression et comportant de nombreuses 
prises implantees a demeure dans un batiment hos- 
pitaller par exemple;. il peut aussi etre relie a 
un reservoir mobile de grande capacite monte sur 
un chariot evoluant a la suite du praticien ; il pent 
enfin etre racoorde directement a un reservoir por- 
tatif qtf'il supporte, les raccords mis en ceuvre 
dans tous ces cas etant identiques. 

Un auitre avantage de cette disposition reside dans 
le fait que le fluide utilise peut etre slocke sons 
•moyenne prc^^sion. quoiqu'une pression tres eievee 
«oil preferable afin nolamment de reduire I'encom- 
brement de fapparelL Lorsque Ja pression d'utilisa- 
tion est -moyenne. on ipeut en effet interposer entre 


la source et le raccord un dispositif muliLplica<leur 
de pression non inco/pore dans Tappareil propre- 
ment dit. 

Diverses autres caracteristiques de Tinvenlion rt*s- 
sortent d'ailleurs de la description detaiilee qui 
suit. 

Des formes de realisation de Tobjet de Tinvcn- 
tion sont representees, a ti'lre d'exeniplcs non limi- 
tatifs. sur les dessins annexes. 

Sur ces dessins : 

La figure 1 est une coupe longitudinale illustranl 
une premiere forme de realisation de rappareil 
conforme a Tinvention. 

La figure 2 est .une coupe longitudinale parlielle, 
prise perpendiculaircment a la precedente. montrant 
en outre une deuxieme forme dc rcalisaition du 
poussoir d' action nement de I'appareM. 

Les figures 3 a 5 sont des coupes longitudinales 
partielles analogues a la figure L representant d'au- 
Ires formes de realisation respeotivement. du le- 
vier de commande, de ia seringue d'injection, du 
clapet automatique. 

La figure 6 est une vue analogue a la figure 5 
illustrant le remplissage du reservoir portatif . 

L'appareil comporte un corps 1 sensiblement cu- 
lindrique realise par exempli*, par moulage d'un 
aliiage leger de grande resistance mecanique. 

En se referant a la figure 1. le oopps presente 
une cavite interne 2 susceptible, par rintermediaire 
d'un dispositif de distribution approprie, d'etre 
branchee sur une source de fluide gazeux sous pres- 
sion ou d'etre mise a Fatmosphere. 

De preference, le dispositif de distribuiion est 
constitue. par deux organes separes, a savoir : 

Pour I'admission, un organe d'obturation au- 
tomatique 3 interpose entre la cavite 2 et la source 
de fluide; 

Pour I'echappement, un organe d'ouveitoire au- 
tomatique 4 interpose entre ladite cavite ot I'at- 
mosphere. .ces organes etant actionnes en rda-lion 
de temps par un poussoir commun 5 aasocie a un 
levier de commande 6. 

L*organe d'obturation automatique 3 prevu pour 
Tadmission, peut etre Ioge directement dans fe 
corps ou bien dans un raccord demontable 7 rap- 
porte sur ceiui-ci. Cette derniere possibilite est par- 
ticulierement avantageuse, car J'organe d'obtura- 
tion automatique constitue alors un moyen de fer- 
meture isolant la source lorsque Je raccord est de- 
monte. 

Selon une premiere lUiiisation de l'appareil ap- 
plicable notamment dans un batiment hospitalier. 
le raccord 7 est proionge par un conduit souple 
evcntuellement arme. conduit qui est muni a son 
extremite libre d'un en^lxiut destine au branche- 
ment de l'appareil sur fune quck^nque des prises 
d'un reseau de canalisations vehiculant le fluide sous 
pression et implante a demeure dans ce batiment. 



Selon line douxieme utilisation de Tappareil, 
applicable par exemple dansi un cahim*t de consul- 
itation. le raccord 7 vs\ prolonge ^par tin ctonduil 
souiple abf>ulLssan»t a un Tcservo-ir .do grande ca- 
pacite conlenanl le flnide sousi pression. Lc re?(»r- 
voir» lei qu^une houteille du tvpe do ceJIes mise? 
e-n ceuvre pour le stockage des gaz. .peii<l etrc place 
<dans un support fixe situe a proxi'mi-te du Heu 
d'auscultation et de Iraitement ou bien elrc momle 
<nir un chariot depla^able. 

Selon une troisieme utilisation de I'a.ppareil illus- 
tree par la figure 1 et applicable notamment dans 
«tous les cas ou cet appareil doi>t etre parta»tif, le 
raocord 7 est solidaire d'un reservoir 8 de petite 
capacile contenant un fluide sovis tres grande pres- 
ftion (par exemple 210 kgp/cm-), «Le reservoir 8 
ipeut etre confstitue par u-n tube 9 sur les exlre- 
mites duquol 5ont fixes avec etan.cheite re^peclive- 
nr*en.t, un capuchon 10 do fermeture et une jupe 11 
■du raccord. On ol)tipnl ainsi un ensemble* leger. 
ayant une grande autonomie d'ulilisation puisqux* 
la quanlite majssique de fluide contenu est relative- 
men t grande. du fait que la pression de stoc^kagf est 
•tres elevee. Le <*orps 1 et le reservoir 8 qui le pro- 
longe. constiituent une paignee de preliension <le 
r-appareil. ce qui facilMe sa manutention et sa mise 
en ceuvre, 

II est bien evident que I'appareil proprement dit 
pent cooperer indiffcn'inment 5olon les besoins : 

Soit avec un rarncord 7 branche ,sur nn ecran fixe 
de di5>tribution ; 

Soit avec un raccord 7 branche <ur une bouteille 
fixe ou depla^able ; 

Soit avec un raccord 7 solidaire d'un reservoir 
9. tons ces racrords etant du meme 'type. 

Dans Tapparell qui est decrit ci-apres les moyens 
mis en oeuvre 3ont pUvs panicuHeremcnit destines a 
I'mtiHsation d'un fluide gazeux. do I'azote par exem- 
ple^ sous haute pression ( entre 200 et 300 kgp/cm-) 
On pourrait utiliser un fluide ayant une pression 
moins elevee. D<ans ce cas. ou bien les dimen- 
sions de certains organes seraicnt pUis grander, ou 
•bien un dL^posiiif muki-plicateur d(» pression ?erait 
interpose entre le raccord 7 et la source dc fluide. 

Dans Texemple re^presente. le raccord 7 comporte 
un embout 12 presentant une partie filelee vissee 
dans un laraudage IH du corps 1 et une ;partie 
cylindrique de centrage en.'Liagce dans un alcsage 11 
de oe corps, un joint toriquo d'elancheite 15 etanl 
iner.pose entre ces derniers. 

'L'organe d'obtu ration aulomaiique 3 loge dans 
le raccord 7 peiH elre constitue par un clajiet mobile 
16 applique contre un siesje 17 par un n^ssort 18 
prenant appui contre un bouchon 19. T^c i^iege 17 
pern Stre laille direotemcnt dans le raccord ou 
bien dans une vague "20 engagee a for(*e d^ins un 
lamage d'un logement 21 dc ce dernier, loge-menl 
•dans lequel est en outre visse le bouchon 19. I^a 
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bague 20 peut etre constiluee par une matiere syn- 
dieti^fue telle que cetie connue dans le commerce, 
sous le Tiom de « Nylon Dan.s rc c^s. des levres 
sont formces a la peripheric de la bague pour que 
la pression regnant dans le reservoir 8 tende a ap- 
piiquer ces levres con«tre le riiocord et a assurer 
ainsi I'etanchei'te du 'nwratage. 

Pout guider le olapet 16 lors de son deptace- 
nient par rapport a son siege, deux formes de rea- 
lisation sont p revues. Suivant une premiere for- 
me ffig. 1), le clapet est prolonge vers I'aval par 
une lige "22 mon-tee coulissante dans un trou 23 
s'etendant suivant Taxe de la bague 20 cl de 
Tcmbout 12 du raocord. Dans ce cas, lorsque ce 
clapot est eloi'gne de son siege, la communication 
entre le reservoir 8 et la cavite interne 2 s'elablil 
•a travers des rainures 24 creusees soLt dans les 
parois du trou 23. soit dans la tige 22. 

Suivamt une deuxieme forme de realif^ation 
(fig. 5), le clapet 16 est prolonge vers I'amant 
par une queue cylindrique 25 monlce coulissanle 
dans un bossage central du bouchon 19. Dans re 
cas. lorsque led it clapet est eloigne de son siege, 
la communication entre le reservoir 9 et la cavite 
interne 2. est etablie directement a .travers le trou 
23 considere. ce trou etant d'ailleurs plus large que 
la tiije 22 dont le -clapet 16 est encore soHd«arre. 

Dans ces deux cas. an moins un orifice 26 est 
prevu dans le bouchon 19. a seule fin que les 
prcssions dans le reservoir 8 et le logcment 21 
du raccord soiemt cquilibrees. 

L'organe d'obturation auiomatique 3. qu*il soit 
constitue par un clapet 16 applique elastiquement 
contre un siege 17 ou par tout autre mo yen appro- 
prie tend an t a fermer le reservoir 8. coopere avec le 
poussoir d'aclionnement 5 qui. dans rexemple re- 
prcsenle, est dispose en regard de la tige 22. 

II peut etre avantageux. notamment pour que les 
conrmandes des organes 3 et 4 soient etaWies en 
relation de temps, que le pou?soir soit indepen- 
dan>t de Torgane 3. II est alors guide en translation, 
par rintermediaire d'un joint torique d'etancheite 
27. dans une 'bague 28 rapportee et ^fixee dans le 
corps par vissage par exen^ple. pouasoir fait saillie 
dans un chambrage 29 de eclui-ci et est assujetti a 
I'action du levier de commande 6 qui est destine 
a provoquer, lorsquMl est 'manceuvre, l*ouverture 
<lu clapet 16. Le poussoir est egalement soumis a 
ia pression regnant dans la cavite 2, pression qui, 
tant qu'elle est superieurc a la pression atmosphe- 
•rique. s^oppost* a racllon du levier 6 pour rappe- 
ler led it poussoir vers sa position de repos. Tkins 
rettc position (fig. 1). une colleretrte 30 du pous- 
soir bute contre la bague 28 et I'extremite d*ac- 
tionnement de ce dernier est eloignee de la 
tige 22. 

Pour des raisons de securite, le levier de com- 
mande 6 doit etre neutrali sable dura^nt les periodes 
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de Jion utilisation. A cet effet, on peut lui asscM?ier 
un vcrrou de blocage, une goupille <I'arret cm au- 
tres inoyens equivalents, nrais -pour simplifier la 
construction, on a prevu que le ievier soit amo- 
vible. Ainsi. luppareil ne ;peut fonotionner que si le 
•levier est volontairejnent mis en place. 

(Dans Texejnplc reipresente, le levier est du type 
ipivotant. mais il pourrait etre -du type couHssanl 
ou autre. 'Ce fevier 6 est -done engage dans une 
fente de guidage 31 taillee dans le corps 1. 11 est 
•dispose en regard tie I'extremite libre saillante du 
poussoir 5 et prolonge par un bee degage 32 pre- 
nant apipui sur une butee ou pivot 'du -corps. Dans 
une premiere forme de realisation (fig. 1), la butee 
est constituee par le fond d'une gorge 33 creusee 
dans le cbambrage 29. Dans une deuxieme forme 
de realisation ffig, 3). le pivot est constilue par 
une cuvebte 3i formee en bout d'une vis reglable 
35 rapportee dans le corps et bloquee par un 
•contre-ecrou. La vis permet ainsi de determiner 
la position du -pivot dans la fente 31 et par suite la 
fposition de repos du levier. ainsi que I'ouverture 
maximale du clapet IC lorsque led it levier occupe 
sa position d 'action nement contre le corps 1. 

L'organe d'ouverlure automatique 4 prevu pour 
rechappeiTient vers Tatmosiphere du fluide eonlemi 
dans la cavite 2, peut avantageu«ement etre cons- 
titue par un tiroir 36 solidaire du poussoir 5 el 
motnte cou]i.<i.<^n:t dans une chemise de cylin^lre 37 
rapportee dans le -corps 1 (fig. 1). Le tiroir et le 
cylindre cooperent entre eux pour qu'une ouverlure 
mettant en conununi cation la cavite interne 2 avec 
Tatmosphere^ soit liberee des que I'organe -d'ob- 
•tu ration automatique 3 est ferme, *cettc condition 
determinant la position de ladite ouverture. Ainsi. 
la pression du lluide contenu dans la cavite 2 ilend 
a raippeler le paussoir 5 vers sa position de repos 
et .provoque I'ouverture automatique de I'organe 
d'echappement 4. lorsque ce poussoir se <leplace 
suivant une partie de sa course comprise entre la 
•position dares la quelle il est en contact avec la tige 
22 du clapet 16 ferme et ladite position de repos. 

On constate par ailleurs qu'une relation de temps 
«peut etre etablie entre Ics command es respective? 
des organes 3 et 1. du fait^ en premier lieu, que 
Je poussoir 5 est in dependant de la tige 22 et. en 
second lieu, que les ouvertures des organes 3 et -l 
sont liberees pendant des tparties -differentes de la 
course dudit jpoussoir. Par suite^ Touverture de 
Torgane 4 se .produit apres la 'fermeture de I'organe 
3 et. inversemenl, I'ouverture de cet organe 3 se 
produit apres la fermeture de cet organe 4. 

Suivant une forme <\e realisation particuliercmcnt 
avantageuse mais non limitativCy un faible cspace 
annulaire est prevu entre le tiroir 36 et la chemise* 
de cylindre 37. sur toute leur etendue. Ce faible 
espace annulaire obtenu en menageant un jeu tres 
faible entre le tiroir et la chemise de cylindre oonsi- 


deree. met en communicalion la cavite interne 2 
•du corps avec un organe de •detente decrit dans 
ce qui suit et debouchant a Ta'tmospiiere. Par ail- 
leur, un joint d'otancheite est interpo.<se entre la 
chemise de cylindre fixe et le tiroir mobile pour 
obturer ledit espace annulaire tant que Forgane 
d'obturation automatique 3 est ouvert- La position 
de ce joint est determinee 'pour que la relation 
de. temps qui doit etre etablie dans les commandes 
respectives des organes 3 et 1. soil respectee. 

Suivant un premier mode d'execulion (fig. 1^. 
le joint es)t constitue par un joint torique en ma- 
tiere souple 38 loge dans une gorge 39 creusee 
dans le tiroir 36. G)mme le 'montre clairemenl 
la figure 1. lorsque le poussoir 5 est en position 
de repos, le joint 38 est dispose dans un chanfrein 

40 de la chemise de cylindre 37 et fibere ainsi 
Tespace annulaire de communication. Des que le 
poussoir e*:t commande par le levier 6. le joint 38 
s'engage dans la chemise de cylindre 37 et obture 
ledit espace avant que ce poussoir rencontre la ti?e 
22 du clapet 16. 

Suivant un deuxieme mode d'execution (fig. 2^. 
le joint de I'organe d'echappement 1 est constiluc 
par un joint torique d'ctancheite 11 loge dans unr 
gorge 42 taillee dans la chemise de cylindre 37. 
Par ailleurs. un etranglement 43 est creuse dans le 
tiroir 36 de fa^^n a etablir une communication en- 
tre iVspace annulaire considcre el I'organe de de- 
tente, lorsque le poiL=>oir 5 orcupe sa position de 
repos (fig, 2i, Par suite, des que ledit poussoir 
est sollicite par le levier de commande 6. le joint 

41 entoure le tiroir 36 et assure ainsi Tobluration de 
I'espace annulaire. Ce deuxieme -mode d'execution est 
particulierement avanilageux. car il permet de 
reduire la section du poussoir soumise a la pres- 
sion du fluide contenu dans ia cavite 2 et ainsi de 
limiter Teffort -de retenue oppose par f'operateur 
sur le ievier de commande 6, lorsque I'organe d'ad- 
mission 3 est ferme. Dans le meme ordre d'idee, il 
y a a vantage a reduire ia section du clapet 16 sou- 
•mise a la pression du fluide dans le reservoir 8, 
car on limite ainsi I'efTort que I'operateur doit exer- 
cer sur le levier 6 pour ouvrir ledit clapet. 

Dans I'exemple represente. I'organe de detente 
interpose entre I'organe d'et*happement 4 et Tat- 
mo.^phere, est constitue. d'une part, par Tespace an- 
•nuiairf evistant entre le tiroir 36 ot la chemis** 
de cylindre 37 et, d'autre part, par une capsule en 
matiere poreuse 44 obturant un trou calibre 5. Ce 
trou est perce dans un bouchon filete 16 prevu pour 
maintenir dans le corps 1 la Ciipsule |x>reuse 4-1. En 
outre. I'espace annulaire ronsidere et un conduit 17 
ahoulissant a ladite capsule poreuse 44 debouchenl 
dans une chambre de pre-detlente ]S limitee dans le 
corps 1 par la bague de guidage 28 et par la che- 
mise de cylindre 37. 

Ouln> le Jispositif de disirilmtion comportanl le*^ 



organes 3 cl 4. Ic tpoussoir d'actionnement 5 et lo Ic- 
vicr^, de comman-de 6, outre le raocord 7 reliant 
ce dij^positif 'a une sourw de fluide sous prcssion 
telle que le reservoir 8. Tappareil de rinvenition 
comprcnd une serin gue d' injection <lenion table 49 
rapportee avec rotaneheite sur ic corps 1. Cette 
seriTigue peat etre diaposee de differewies manie- 
res par rapport au corps 1. Pour faciliter les 
manulentions el }a TOise en a?u\TC de f appareil lor? 
d'une injection, il peut etre avanlageux que cette 
seringue s'etcnde dans une direction obliqm* U'on- 
vergeant vers ie reservoir) par rapport a Taxe du- 
di«t corps. 

Comme le montrcnt clairemenit les figures 1 el 
4, la seriRgue 49 camporte un corips de cylindre 
tu'bulaire 50 <loiU Tune des extremites filelees 51 
est vissee dans un irou taraude d'lin bossagc 52 for- 
me en saillie sur ie corps 1, Une rondelle m ma- 
tiere soupie, inlrposee entre fcxlremite 51 et le 
fond du bossaige 52. entoure une douille .lubulaire 
53 engagee a force dans ce dernier, cetae rondellr 
assurant Tetancheite de la jonction entre corps rt 
seringue. Un canal 54 est en outre .pt»rce dans la 
douille 53 et le corps 1 pour mettre en com- 
munication permanente la cavite interne 2 et la 
seringue. 

Suivam une premiere forme de realisation ii- 
lustree par la figure 1, une buse ^I'injeotiort 55 est 
vi5>see sur Pautre extremite -filetee 56 du corps de 
<7lindre 50. xmv rondelle d'elancbeite 57 etanl in- 
•lerposee entre elles. La buse 55 est solidaire d'un 
embout 58 obturant le corps 50 dans lequel un 
piston libre 59 muni d'une garniture d'etan-cheile 
60 est mon^te coulissant. Ce piston sopare dans le 
corps de cylin-dre 50. une chambre d'injrclion 61 
destinee a contenir le li-quide a injecter d'une cham- 
bre pneumatique 6*2 communiquant avec la cavite 2 
ipar le canal 54, Par ailleurs, Tembout 58 de la 
buse 55 est muni d'au moins un injecleur 63 :pe- 
netrant dans la chambre d'injection 61 et faisanl 
legerement ?aiiiie dans une cuvette 61 formee en 
■creux dans la face exlerieure de la buse 55. Dans 
Texemple represemte, piusieurs injocteurs 63 son! 
prevus pour mieux repartir dans de corps vivanl le 
liquide injecte. On remarque que I'extremite des in- 
jecleurs debouchani dans la chambre 61 est pro- 
tegee par une jupe de feml>ou-t 57, conlre le risque 
d'ecrasement qui serait suc^ceptible <le se produire 
en fin de course d 'injection du piston 59. 

La bu^^e 55 peul etre as?ociee a dc^ prolonfra- 
tears non represeiites. conformes en correspomlance 
avec la zone d'acces au lieu d'injeotion h* ou les 
injecteurs 63 etant portes en bout -de ces prolonga- 
teurs. Ceux-ci peuvent etre solidaires chacun d'une 
buse 55 ou bien (peuvent etre prevus pour rcmplacer 
reml)Oirt 57 qui dans ce cas est demontable. 

Les injecteurs consideres peuvent etre trongonnes 
dans un tube calibre analogue a celui qui est utilise 



■pour fabriqucr habiauellement les aiguilles hypo- 
derm iques. 

Suivanl une deuxieme lorme de realisation re- 
presentee sur la figure 4, Je corps de cyli*ndre 50 
conslitue une frelle pour une seringue 65 en ma- 
•ticre syalhetique formant embalkge perdu. Dans ce 
cas, les doses de liquide a :injeoter sont contenues 
dans autant de seriregues 65 qui sont remplies dans 
les conditions habituelles d'asepsie et qui apres 
usage doivenit etre jetees. 

Chaque serin'gue 65 camprend un cylindre 66 
dont Tune des extremites est fermee par un oper- 
cuie 67 presentant en saillie une collerette 68. Lors- 
qiie le cylindre 66 est engage dans le corps 50, on 
visse la buse 55 sur rextremite fileilee 56 de ce 
dernier :pour tend re, en agissant sur la coHerette 
68. a appliquer avec elanchei^te Textremite libre 
ouvcple 69 dudit cylindre contre une portee conique 
de cenlrage 70 de la douille 53. Ainsi, le fluide sous 
prcssion de la cavite interne 2 ne tpeut parvenir a 
Iravers le canal 54 que dans la chaimbre pneuma- 
tique 62 de la seringue 65 ett ne risque tpas de 
s*ecouier entre le cylindre 66 et le corps 50. La 
chambre pneumalique 62 est, dans ce cas egalement, 
sepKiree de la chambre d'injeotion 61 par un pis- 
ilon 72 monte coulissant dans le cylindre 66. ce pis- 
ton elanit constitue par une matiere synthelique et 
•presen.tant des levres de forma bles elastiquement 
pour assurer Telancheitc lors du coulissemenl. 

Stolon un premier nrwxle d'execution, {'opereule 67 
de la seringue 66 est prolonge par un nez cylin- 
drique 73 enrobant au moins un injecteur 63 dans 
les memes conditions que rembouil 57 (fig. 4). 

Selon un deuxieme mode d'execution. le ou les 
injecteurs sont portes par la buse 55 et ces injec- 
'teurs sont taiiles en biseau, a Tune de ieurs ex- 
tremites, pour tendrc a iperforer I'opercule 67 lors 
du monitage de ladite 'buse. 

Quelle que poit la construction envisagee. lors- 
qu**on agit sur Je levier de comriKinde 6, on de- 
place le poussoir 5 qui. dans un premier te-mps. 
oblure I'organe d*echappement 4 et, dans un deuxie- 
me temps, action ne rorgane d'ad mission 3 pour 
tendre a I'ouvrir. Dans ces conditions, la source de 
fluide sous pres^ion est branchee sur ia cavite in- 
ilerne 2 du corps 1 et ce fluide pen Ire dans la 
chambre pncumatique 62 de la seringue. II repousse 
violemmenl le .piston 59 ou 72 qui refoule le li- 
quide contenu dans la ehambre 61 a travers les in- 
jecteurs 63. Des que rinje^.nion est terminee, I'ope- 
rateur libere le levier de oommande 6 et la :pres- 
sion du fluide regnan-t dans la cavite interne 2 
deplace le poussoir 5 w.rs sa position de repos. 
Dans un premier temps, I'organe d'a^lmission 3 se 
fcrme sous laction d(* son ressort 18 et, dans un 
deuxieme temps, Forgane d'echappemen<t 4 s'ouvre. 
1^ fluide ronsidere s'ecoule alors a travers I'organe 
de detente vers Texterieur. 
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En <?e qui concerne I'organe d'ohtu ration auto- 
matiquc 3 (iig. 5 et 6), il peut etre avantageux 
que la tigc 22 du daipet 16 ne s'etende .pas sur 
toute Ja longueur du *rou 23^ lorsque ce clapet 
est feme. En effet, le trou 23 peut constituer un 
element de centrage pour une. buse 74 munie <i'une 
garniture d^etancheite 75 et faisant saillie dans un 
manchon itairaude 76 que peut presenter, sait un 
manom^tre, soit -une lance de romplissage du re- 
servoir 8, En effet. lorsqu'on visse le manchon 76 
sur IVmbout 12 du Ta-ccord 7, la buse 74 penetre 
dans le trou 63 et ne repousse la tige 22 pour 
ouvrir le elaipet 16, que lorsque la garniture 75 
remplit son office d*6tanchei-te par Tapport aux 
•parois «dudit itrou 23. Ainsi, des que le clapet 16 est 
ouvent. la communication entre .le reservoir 8 et 
la lanee ou le TOanometre est etablie a travers <les 
canaux 77 de la buse 74. sans risques de fuites 
vers Pexterieur. Apres ia fermeture vde ce clapet, 
le fluide sous pression contenue dans le *trou 23 
ipeut s'echapper vers I'atmospherc <a travers des ori- 
fices 78 du -manchon 76, des que la garniture 75 est 
situee hors dudit trou. 

L'invcntion n'est pas ILmitee 'aux formes -de rea- 
lisation representees et decrites en -detail, car di- 
verses modificattions peuvent y etre a-pportees sans 
sortir son -cadre. 

RESUME 

Atppareil ipour injecter un liquide sans reroploi 
d'une aiguiUe, notamment dans un corps vivant. 
remarquable notamment par les caracteristiques sui- 
vantes considerees separement ou en di verses com- 
binaisons : 

1° L'appareil comporte un corps rendu solidaire 
d'un cylindre. dans lequel est monte couiissant un 
piston libre separant une chambre d'injection fer- 
<mee par une buse et destinee a contenir le liquide 
a injecter, d'oine chaanbrc .pneumatiqiie debouohant 
dans une cavite interne du corps, un dispositif de 
distribution etant monte daiis ledit corps pour .pro- 
voquer le branchement de cette cavite interne d'une 
fagon selective, sur une source de fluide sous pres- 
sion et sur un organe de detente debowchant a Tat- 
niosphere ; 

2^ Le dispositif do distribution comporte, ipour 
le branchement de ia cavLte interne de I'appareil 
sur Ja source de fluide sous pression. un organe 
d'obturation automatique portc par le corps et 
cooperant avec un» |>oussoir d'actionnement guide 
dans ce dernier, le poussoir etant assujetti a un 
levier de commande itendant a provoquer I'ouver- 
ture de Forgane d'obturation ; 

3° Le ^poussoir d'actionnejnent est independant dc 
Toiigane d'obturation automatique qui .peut etre 
consti'lue par un datpet nwbile applique par un 
ressort centre un siege iporte par le copps. le clapet 



etant iprolonge par une ^ige debouchant dans la 
cavite interne dudit corps en regard du poussoir; 

4° La cavite interne du corps est branchee sur la 
source de fluide sous pression par i'intennediaire 
d'un raccord dans lequel I'organe d'obturation au- 
tomatique est loge ; 

5° L'apparcil est associe a un reservoir mobile 
de grande capacite con tenant un fluide gazeux sous 
pression, ce reservoir etant brancJie sur ia cavite in- 
terne du corps par Pintermediaire d'une canalisation 
munie du raccord ; 

6^ L'apparcil est associe a un reservoir porta* 
tif de faible cxbpacite contenant un fluide gazeux 
mis sous une pression elevee. ce reservoir etant 
•porte par le corps par J'intermediaire de son rac- 
cord de branchement sur la cavite interne; 

7° Le dispositif de distribution comporte, pour 
le branchement de la •cavite imlerne de i'appareil 
sur Torgane de detente, un tiroir solidaire du pous* 
soir et monte couiissant dans un. cylindre, le tiroir 
et le cylindre cooperant entre eux pour qu^une oU' 
verlure mettant en oommuni cation h. cavite et I'or- 
gane de detente, soit liberee lorsque ledit poussoir 
se deplace. sous I'action proponderante du fluide 
sous pression contenu dans Jadite cavite interne, 
hors de la course d'actionnement du clapet automa- 
tique ; 

8** Un laible esjpace annulaire est prevu cnte 
le tiroiT solidaire du poussoir et son cylindre, pour 
mettre en oommunication la cavite interne du corpfs 
avec unc chambre de pre-delente qui debuuche a 
ratmosphcre a travers une capsule poreuse el un 
Irou calibre formant detendeur, un joint etant in- 
terpose entre ce tiroir et ce cylindre a fin d'abturer 
Tespace annulaire^ itant que Torgane d'obturation 
est ouvert; 

9*^ Le joint du dispositif de distribution permet- 
tant de brancher la cavite interne du corps sur I'or- 
gane de detente, est un joint torique en anatiere 
souple loge dans une gorge du tiroir et prevu 
pour cooperer avec ralesage du cylindre; 

10" Le joint du dispositif de distribution per- 
metta;nt de brancher la cavite interne du corps sur 
I'organe de detente, est un joint torique en Tnatiere 
souple loge da-ns une gorge du cylindre et prevu 
pour cooperer avec la partie cylindrique du tiroir 
qui. subsidiairement. peut presenter un alrangle- 
ment situe en regard du joint lorsque fedit tiroir 
occupc sa position de repos; 

11** Le levier de commande du pouA?oir est amo- 
vible et loge, en periode d'utilisarion de I'appareiL 
dans une fente de guidage du corps et on regard 
dudit poussoir, ce levier prenant Sippui a Tune de 
ses extremites coiilre une butee du corps pour ten* 
dre, losquUl est raptproche dc ce dernier formant 
jpoignee, a actionnerJe poussoir; 

12° Le cylindre d'injection est dispose obUque- 
ment par rapport au corps solidain* du reservoir; 



13^ Le cylindre d'iiijeotion est monolLthe et de- 
niontable, ce cyltndre etant destine a contenir direc- 
•tement le liquide a injecter ; 

14*" Le -cylindre d'iiijcction est ronslitue par un 
•tube rendu soiidaire du corps et dans lequcl pent 
etre logee una seringue en matiere synithetique for- 
masil emballage perdu, cette serin gue etant a 
Tavance remplie d'une dose de liquide a injecler 
et aseptisee, puis etant, tors de sa mise en place, 
a»ppliquee avec etancheite, par vLssage de la buse sur 
le tube- oomtre un bossage -de .centrage du corps 
limiitan't la chambre ipenuroatique de cetle serin gue 
separee de k ehambre d'injection ipar le piston li- 
bre. 

15° La buse du cylindre d'injection est munie 
d'aii moins un tube calibre fornMLnt injeoteur. qui 
penelre dans la chambre d'injection et fait legere- 
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menrt; saillie dajis une cuvette creusee en bout de 
cette buse; 

16** La buse est associee 'a des prolongateurs eon- 
formes en correspondanice avec la zone d*acces au 
lieu d'injection. le ou les injecteurs etant porles 
ei) bout de ces proloaigateurs; 

17^ ijo on les injeolcnirs de la buse sont tailles 
en biseau vere la chambre d'injection, pour per- 
forer la caipsule obturant la seringue perdue en 
maliere souple; 

IH^ Le ou les injecteurs somt noyes dans la cap- 
sule obturant k seringue perdue en matiere sou- 
ple. 
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